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L' invention concerne un precede de determination et de 
suivi du vieillissement des poches de sang dans les 
etablissements de transfusion sanguine et les etablissements 

de soins. 

5 Actuelleitient les poches de sang sont prelevees dans les 

etablissements de transfusion sanguine : chaque poche est 
dat6e au moment du prel^vement ce qui marque I'origine de la 
vie de la poche et des produits derives pour une dur^e 
pr6d6termin6e ; les poches de sang prelevees subissent une 

10 filtration, une centri f ugat ion et une separation qui aboutit 
notamment a un produit derive qui est une poche de globules 
rouges destinee a etr.e transfusee dont la dur6e de vie 
pr6determinee est de quarante cinq jours a partir du 
prelevement de sang: les poches de globules rouges sont 

15 stock6es dans les etablissements de transfusion sanguine et 
delivrees au fur et a mesure des besoins des etablissements 
de soins, II arrive que des poches de globules rouges qui 
avaient ete pr^vues pour pallier un incident en -cours 
d'operation n'aient pas ete utilisees comme il est 

20 impossible d' avoir actuellement une garantie certaine de la 
qualite du contenu de la poche de globules rouges, en vue 
d ' une nouvelle utilisation, celle-ci est detruite. La 
destruction des poches de globules rouges non utilisees 
representant actuellement une perte de douze pour cent, des 

25 poches de sang prelevees, qu'il est indispensable de reduire. 

Les poches de globules rouges etant actuellement 
transportees entre 1 ' etabl issement de transfusion ' sanguine et 
1 * etablissement de soins sans precautions particulieres , une 
etude est 'en cours avec une societe de transport pour 

30 garantir la continuite de la chaine de froid entre ces deux 
etablissements : la poche de sang est ainsi placee dans un 
conteneur refrig6re h I'interieur duquel est place un 
dispositif indiquant la temperature dans le conteneur tout au 
cours du transport: les poches de globules rouges, etant 

35 placees a I'arrivee dans un ref r igerateur approprie de 
1 ' etablissement de soins, peuvent etre^ retournees a 
1 ' etablissement de transfusion sanguine si entre temps elles 
n'ont pas ete extraites pour etre mises a la disposition d ' un 
chirurgien. 
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Lors de la prise de sang, le sang est transfer^ dans une 
poche de sang mere relive a un filtre lui-m^me relie a une 
poche primaire de sang ; la poche de sang primaire est 
solxdaire d'un groupe de trois poches secondaires auxquelles 
5 elle est relive par des tubulures souples branchees en 
parall^le: le sang de la poche de sang mfere est filtre et 
xntroduit dans la poche de sang primaire; la poche de sang 
prxmaire est centrifugee pour s^parer les globules rouges 
des plaquettes et du serum qui sont ensuite respectivement 
10 transf^res dans chacune des trois poches et c'est la poche 
contenant les globules rouges qui est utilis^e, pour r^aliser 
les transfusions sanguines. Pour memoire, les plaquettes ne 
sont isolees que lorsqu'il y a un besoin specif ique t 
approvisionner ; sinon elles restent avec las globules rouges 
15. et 11 n'Y a que deux poches secondaires utilisees 

Un dispositif de trayabilit^ des poches de sang, salon 
la demande de brevet FR-9804802 est en cours de developpement 
; 11 associe une puce 61ectronique ^ la poche da sanq • 
chaque puce ^lectronique comporte une antenne annulaire qui 
20 cormnunique avec I'antenne annulaire d'un dispositif de 
communication 61ectronique . reli6 ^ un dispositif 
xnformatiqua, susceptible da fournir t la puce 41ectronique 
dune part de l-energie et d'autre part des informations 
quelle „,^,orisa et qu^alla est susceptible de restituer 
25 audit dispositif informatique par 1 • interm^diaire du 
dispositif de communication §lectronique ; une puce 

electronique mere est fixee sur la pocha de sang m^ra qui 
recueille toutes les informations sur le donneur at les 
resultats des analyses permettant la qualification da la 
30 pocha de sang m^re-; la puce electronique mere est fixee- sur 
un support de puce souple de forme rectangulaire de qualques 
centimetres de cat. sur lequel est imprime un circuit 
metallise an boucles formant 1 "antenne annulaire de 
communication; dans une version pr.f.r.e de 1 ■ invention le 
35 support da puce souple da la puce Electronique primaire 'est 
place sur une das grandas faces de la poche de sang m^re et 
sous une etiquette rectangulaire racouvrant la plus grande 
partie d-une face principala: da preference les supports de 
puce mere sont toujours places au mama endroit par rapport a 

40 1- etiquette de maniere t faci liter le no., 

xacj-irer le posi t lonnement de 
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I'antenne du dispositif de communication electronique . Une 
demande de brevet ER-9908887 d^crit un peson-agi tateur muni 
d*un dispositif de communication electronique permettant 
d'enregistrer dans la puce electronique mere de la poche de 
5 sang mere les caracterist iques du donneur de sang et les 
conditions de prelevement ; le sang de la poche de sang mere 
est transfere par filtration dans la poche de sang primaire; 
la poche de sang primaire comporte une puce electronique 
primaire dans laquelle sont transferees les informations 
10 contenues dans la puce electronique m^re ainsi que les 
informations concernant les conditions de filtration; la 
poche de sang primaire est - alors centrifugee; les 
constituants sont separes et sont introduits dans les poches 
secondaires de sang; les poches secondaires de sang sont 
15 equipees de puces electroniques secondaires. identiquea aux 
puces electroniques meres et primaires, qui sont fixees sur 
un support de puce souple plac6 sous une Etiquette recouyrant 
une face de la poche secondaire de sang et de preference a 
une place telle que, lorsque les poches mdre, primaire et 
secondaire de sang sont superpos6es, les supports de puce 
Electronique m6re et primaire ne soient pas superposes entre 
eux et aux supports de puces souples secondaires; les puces 
electroniques secondaires, des poches secondaires, c'est-a- 
dire la poche de globules rouges, la poche de serum et 
25 eventuellement la poche de plaquettes, sont renseignees par 
le . transfert des informations de la puce electronique 
primaire, de la poche de sang primaire, completees par les 
informations concernant les parametres utilises pour la 
sTeparation des composants sanguins. En ce qui concerne la 
30 poche de globules rouges ayant servi a une transfusion 
sanguine, la puce Electronique secondaire qui lui est 
associee comporte en fin d ' uti lisat ion les informations 
concernant les conditions de son utilisation et notamment 
I'identite du malade transfuse. 

Le precede, objet de 1* invention, consiste a formaliser 
tout au cours de son parcours i'etat d » une» poche de sang 
mere, primaire ou secondaire, qu ' on appelle ci-apres "poche 
de sang", equipEe d ' une puce electronique, vis a vis du 
phenomene de biodegradat ion qu ' on qualifie ci-apres de 
40 "vieillissement" . de mani^re que 1 • on sache h tout moment de 
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manifere la plus precise possible' si la poche de sang est 
qualifi^e pour §tre transfusee. 

La figure unique repr§sente uh schema de principe des 
itapes du precede de qualification. requali f ication , 
5 dequalif ication d ' une poche de sang. 

Actuellement. 1 ' ^tablissement de transfusion sanguine 63 
delivre une poche de sang qualifi^e pendant une p6riode de 
quarante cinq jours apres la date de prelevement . dans la 
mesure ou elle n'est pas sortie d ' une enceinte a atmosphere 
!0 contrdlee 64 sous le controls de 1 • 6tablissement de 
transfusion sanguine 63 lui-meme; la poche de sang est 
extraite pour un emploi immediat dans un etabl issement de 
soins 69 et elle est syst#matiquement detruite si elle n'a 
pas ete utilis^e. 

5 L'objet de 1" invention consiste a permettre une 

requalif ication de la poche de sang qui est sortie de 
1' enceinte h atmosphere contrdlee 64; pour cela il est alors 
defini une dur6e maximum "dT" d • un s6jour en dehors d'une 
enceinte a atmosphere controlee 64, 65 ; chaque fois que la 
poche de sang 31 fait un s^jour en dehors d'une enceinte h 
atmosphere controlee 64,65, la puce 61ectronique est 
interrogee grSce k un dispositif de communication 
61ectronique 75,77 simplifie equipe d'une antenne en boucle, 
reli6 h un automate programmable 76,71 ; si la duree du 
sejour en dehors de 1 'enceinte a atmosphere controlee est 
inf^rieure h dT. la poche de sang est dite "requali f iee" si 
le d41ai de quarante-cinq jours depuis le prelevement n'est 
pas d6passe ; le d^lai de. quarante-cinq jours permet de 
definir urie date qu ' on appelle ci-apr^s "date limite 
d- utilisation" qui est inscrite dans la puce 61ectronique de 
la poche de sang mere par un dispositif de communication 
electronique 80 solidaire d ' un peson-agitateur 81 et ensuite 
transfere aux poches de sang primaires apr^s filtration et 
secondaires apres la phase de separation 68. Dans ces 
conditions, iorsque la poche de sang 31 est stockee dans 
1' enceinte a atmosphere controlee 64 de 1 ' etabl issement de 
transfusion sanguine 63 apres la phase de separation 68, les 
seules informations caract^r isant son vieillissement . est la 
date limite d ' utilisation et la duree maximum de sejour 
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autorisee dT hors d * une enceinte a atmosphere controlee 64,65 
at la date d' entree dans 1' enceinte h atmosphere controlee. 

Lorsque la poche de sang 31 est extraite de 1' enceinte 
a atmosphere controlee 64 pour etre envoy^e vers un 
etablissement de soins 69 la date de sortie est compar6e ^ la 
date limite d ' utilisation de la poche de sang 31 et inscrite 
dans la puce electronique de la poche de sang 31 ; la poche 
de sang 31 est dite "qualifiee" si la date limite 
d' utilisation n ' est pas d6passee : si la date limite 
d ' utilisation est depass6e la poche de sang 31 est dite 
"d6qualif i6e" et envoy^e a la destruction. La poche de sang 
31 est transport^e vers 1 * etablissement de soins 69 dans un 
vehicule comportant une enceinte r6frigeree 66 et la poche de 
sang 31 est requalifiee ou dequalifi6e h I'arrivee au moment 
du transfert de la poche de sang 31. vers 1' enceinte a 
atmosphere controlee 65 de 1 ' etablissement de soins 69, sur 
la base de 1 ' enregistrement des temperatures de 1' enceinte 
refriger^e 66 en cours de transport ; si la. temperature de 
transport a ete respect^e la poche de sang est requalifiee et 
la date de requalif ication est inscrite dans la puce 
electronique de la poche de sang 31 : si la temperature de 
transport n'a pas et6 respectee pendant une duree inf^rieure 
ou egale a dT elle est aussi requalifiee et la date^ de 
requalif ication est inscrite dans la puce electronique de la 
poche de sang 31; si la duree dT, de non respect de la 
temperature de transport, est depassee la poche est 
dequalifiee la date n'est pas inscrite et la po.che de sang 
est envoy6e a la destruction : la poche de sang 31 
requalifiee' est alors introduite dans 1' enceinte^ atmosphere 
controlee 65 de 1 ' etablissement de soins 69. 

Lors de 1 'extraction de la poche de sang 31 de 
1' enceinte a atmosphere controlee* 65 pour 1 ' envoyer en salle 
d' operation 70, la poche de sang 31 est requalifiee : si la 
poche de sang 31 n'est pas utilisee et qu'elle est retournee 
vers 1' enceinte a atmosphere controlee 65 > elle est 
requalifiee et remise dans 1' enceinte a atmosphere contr616e 
65 ou dequalifiee. Dans un souci de fiabilite, il peut etre 
utilise au niveau de 1 ' etablissement de soins une enceinte h 
atmosphere controlee 65 cellulaire du type de celle 
precedemment decrite dans la demande de brevet FR 0107618 
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. mais qui est ger6e par I'automafe programmable 71 au lieu 
d'etre g6r§e par un ordinateur. chaque alveole 72 etant 
equip6e d'au moins trois lampes temoins 73 ; cet automate 
programmable 71 v^rifie chaque alveole 72 t intervalles de 
5 temps reguliers et rapproches tres inferieurs ^ dT : si 
1' alveole 72 contient une poche de sang 31. il contr61e la 
date limite d ' utilisation , la date du dernier contr61e 
inscrit dans la puce electronique et allume celle des trois 
lampes t^moin 73 qui correspond au resultat du controle ; il 
10 inscrit la nouvelle date de controle et allume une lampe 
temoin verte si la date limite d ■ utilisation est suffisamment 
eloignee et le temps eooul6 depuis la derniere qualification 
pu requalification est inferieur a dT, ou il allume une lampe 
t6moin orange si la date limite d ' utilisation est proche et 
15 le temps ecoul6, depuis la derniere requalification. est 
inf6rieur a dT ; il allume une lampe temoin rouge sans 
inscrire dans la puce Electronique de la poche de sang la 
nouvelle date de contr61e pour indiquer que la poche est 
d^qualifi^e et doit gtre d6truite dans un incin6rateur 74. 
soit parce que la date limite d ' utilisation est d^pass^e, 
so it parce que le temps maximum dT est d^passe ; la lampe 
t6moin orange indique aussi . lorsqu'elle est allumee. qu'il 
faut renvoyer la poche de sang vers 1 ' etablissement de 
transfusion sanguine 63 si 1 ■ etabl issement de soins n • en a 
25 pas I'usage imm^diat pour • eviter la dequali f ication de la 
poche de sang, si le delai disponible pour atteindre la date 
limite d" utilisation est suffisant pour permettre le 
transfert yers le centre de . transfusion sanguine d'une part 
Puis vers un nouvel etablissement de soins d* autre part. 
30 Lorsque la poche de sang subit le contrdle ultime par 

l'interm6diaire d ' un dispositif de communication Electronique 
autonome 79 au moment de la transfusion, parmi 1 'ensemble des 
parametres controles. le temps ecoule depuis la sortie de 
1 -atmosphere controlee est verifie et compare h dT mais ce 
35 controle n'est pas enregistre dans la puce, comme pour las 
precedents contr61es. seule la date de transfusion faisant 
f oi . 

Si dans le cadre d • un f onct ionnement normal la seule 
determination d ■ une durEe maximum dT est suffisante pour 
40 garantir la qualification d ' une poche de sang a etre 
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transfus6e, il peut etre evit6 des derives du systeme en 
limitant le nombre de se jours ou le temps cumule des sejours 
d * une poche de sang en dehors d * une enceinte a atmosphere 
controlee. 
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Revendi cat ions 
l-Proc§de de qualification. requali f ication et 
dequalification d ' une poche de sang, indiquant que cette 
5 derniere peut 6tre transfuses ou. non sur un patient sur 
laquelle est fixee a demeure • une puce electronique 6quipee 
d'une antenne en boucle susceptible de communiquer avec un 
dispositif de communication Electronique (80) et un 
dispositif de communication electronique (75.77) simplifi^ 
10 Equipes d-une antenne en boucle. relies a un automate 
programmable (76.71). selon lequel une date limite 
. d'utilisation est definie. a partir d ' un instant initial 
determine par un pr^l^vement dans une poche de sang m^re 
effectue dans un Etablissement de transfusion sanguine (63) 
15 grace au dispositif de communication Electronique (80) 
soladaire d'un peson-agitateur (81). ladite date limite 
d'utilisation Etant inscrite dans la puce Electronique d-une 
poche de sang m^re. puis transfErEe dans la puce Electronique 
d-une poche de sang primaire. puis dans la puce electronique 
20 de poches de sang secondaires et selon lequel est aussi 
dEfmxe une durEe maximum de sEjour autorisEe dT hors d-une 
enceinte t atmosphEre controlee (64.65). permettant de 
- requalifier .la poche de sang lors de son retour dans 
1-enceinte (64.65) si dT et la date limite d • utilisation ne 
25 sont pas dEpassEes et de la dequalifier si dT ou la date 
limate d'utilisation sont depassEs afin de la dEtruire 

2-ProcEdE selon la revendication 1. caracterisE en ce 
que lorsque la poche de sang est transportEe dans un vEhicule 
eomportant une enceinte rEfrigErEe (66) depuis une enceinte a 
30 atmosphere controlEe (64) vers une autre enceinte a 
atmosphere controlEe (65), la poche de sang est requali fiEe 
et la date de requali f ication est inscrite dans la puce 
Electronique si la temperature de stockage" 1 '.enceinte 
refrigErEe (66) en cours de transport a EtE respectEe ou si 
35 la tempErature n'a pas EtE respectEe pendant une durEe 
xnfErieure ou Egale a dT. la poche de sang Etant dEqualifiEe 
et la date n -etant pas inscrite si la duree dT est depassee 

3-ProcEdE selon la revendication 1. caracterisE en ce 
que lorsque la poche de sang (31) est envoyee en sails 
40 d-opEration (70) elle est requalifiEe au moment de son 
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extraction de 1' enceinte a atmosphere controlee (65), la date 
de requalif ication 6tant alors inscrite dans la puce 
electronique et si la poche de sang (31) n'est pas utilis6e 
elle est requalifiee, la date de requalif ication etant 

5 inscrite dans la puce electronique. et remise dans 1' enceinte 
a atmosphere controlee (65) ou dequalifiee, 

4~Procede selon la revendicat ion 1. caracteris6 en ce 
que la poche de sang est conservee dans une enceinte a 
atmosphere controlee (65) cellulaire dont chaque alv6ole est 

10 6quipee d ' un dispositif de communication electronique 
specialist, 1 ' ensemble etant gere par un automate 
programmable (71), les poches de sang contenues dans les 
alv6oles ttant controlees h intervalle regulier en vue de les 
requalifier, de les dequalifier ou de dttecter si la poche de 

15 sang requalif iee approche de la date I'lmite d ' utilisation , 
chaque alveole 6tant 6quip6e d * au moins trois lampes temoins 
(73) qui s*allument en fonction du r6sultat du contrdle., 

5- Procede suivant la revendicat ion 1, caract6ris6 >:en ce 
que la poche de sang (31) subit le controls ultime par 

20 1 ' intermediaire d ' un dispositif de communication electronique 
autonome (79) mais ce controle n'est pas enregistre dans la 
puce Electronique. 

6- Procede suivant la revendi cat ion 1;. caracterise en ce 
que le nombre de se jours ou le temps cumuli des se jours d ' une 

25 poche de sang (31) en dehors d * une enceinte ^ atmosphere 
controlee (64,65) est limite. 

7- Proced6 suivant la revendicat ion 1, caracterise en ce 
qu'une poche de sang est renvoyte vers 1 ' etablissement de 
transfusion sanguine si 1 ' etablissement de soins n'en a pas 

30 1 ' utilisation immediate, si le d61ai disponible pour 
atteindre la date limite d * utilisation est suffisant pour 
permettre le transfert vers le centre de transfusion sanguine 
d ' une part , puis vers un nouvel etablissement de soins 
d' autre part et que le temps ecoule depuis la derniere 

35 requalif ication est inferieur a dT. 

f 
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